4.2.1 Résultat préliminaire
Soit f une fonction dérivable d'un ouvert U de IR" dans un espace de Banach F. Soita € U eth € R" tel que le
segment [a; a + h] soit inclus dans U. On peut se ramener au cas d'une fonction d'une variable en considérant la

fonction ¢ définie dans un voisinage de [0; 1] et & valeurs dans F par :  ¢(t) = f(a + th).
Posons h = (hy; ... ; hy) eta=(ay; ... ; ay). Onaainsi : ¢(t) = f(a; + thy; ... ; a, + thy). Le théoréme de la dérivée d'une

fonction composée donne : @ '(t) = hl%(a+th)+ hzgi(a+th)+ ..t+h gi(aﬂh).
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En supposant f de classe C? sur U on a de méme :

_(a+th).
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Compte tenu du théoréme de Schwarz il vient :
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p"(t) = h2 a+th)+2> hh a+th).
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Pour écrire la formule pour tout n on note, si a = (iy, ... , iy) € IN":

-la| =iy + ... + i, (longueur de @)

- OX" = OX]! ...OX!"

On voit alors que I'on a la formule (si f est p fois dérivable sur U) : o ®(t) = z L h”‘ (a+th)
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Cela revient a développer symboliguement (Zhli + ... +h, gij en utilisant la formule du multi-néme.
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Par exemple pourn=2ona: ¢®(t)= z o 1' h) aia];j (a+th)
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(c'est un polyndme homogeéne en h; et h, de degré total p).



