5.2 Structure des groupes abéliens de type finis

Un groupe abélien (G, +) est de typefini ssi il est engendré par un nombre fini d’ élémentsi.es'il existee,..., €,
dans G tels que tout élément x de G S écrive: X = a€ + ...+ a,6, avec ay, ..., a, € Z.

L e théoréeme suivant décrit entiérement la structure des groupes abéliens de type fini.

Théoreme : Soit G un groupe abélien de type fini. Alors G est isomorphe aZ" x ZlayZ x ZlayZ x... x
ZlanZ oun € N et ay, ay, ..., ay, sont des entiers naturelstels que a; /ay, ax/as, ...,et amy /am. De plus la suite
d’ entiers naturels (G) = (n, ay, ay, ..., ay) caracté&rise G (si G’ est un autre groupe de typefini ona:

S(G) =5(G’) ss G et G' sont isomorphes).

Remarqgue: biensirona: Gfini < n=0.Lesentiersay, ay, ..., an sont alors appel és facteurs invariants de
G.

Trouver tous les groupes abéliens d’ ordre 20.



