
MATHS SUP Lycée Laetitia-Bonaparte Ajaccio

PTSI Colles Theoreme des accroissemnts finis

1 Enoncer et démontrer le théorème de Rolle.

2 Montrer que pour tout entier naturel n non nul on a :

1

n+ 1
� ln (n+ 1)� ln (n) � 1

n
.

En déduire la nature de la suite (xn) dé�nie par xn =
nX
k=1

1
k
et un équivalent.

3 Montrer que pour tout entier naturel n non nul on a :

1

(n+ 1) ln(n+ 1)
� ln (ln (n+ 1))� ln (lnn) � 1

n ln(n)
:

Trouver la limite et un équivalent de la suite (un) dé�nie par :

un =
1

2 ln 2
+

1

3 ln 3
+ ::: +

1

n ln(n)
=

nX
k=2

1

k ln(k)
:

4 Soit (Sn) dé�nie par Sn =
nP
k=1

1
1+k2

.

a. Montrer que pour tout x � 0 : 1
1+(1+x)2

� arctan (x+ 1)� arctan (x) � 1
1+x2

.

b. En déduire que la suite (Sn) est convergente et préciser un encadrement de la limite.

5 Soit f une fonction de signe constant, non nulle et dérivable dans l�intervalle [a; b].
Montrer qu�il existe c dans l�intervalle ]a; b[ tel que :

f(a)

f(b)
= e(a�b)

f 0(c)
f(c) .

6 Montrer que pour tout réel x de l�intervalle ]0; 1[ on a : arcsinx < xp
1�x2 .

7 Montrer que pour tout réel x > 0 on a : arctanx > x
1+x2

.

8 Montrer que pour tout réel x > 0 on a :
x� 1
x

� lnx � x� 1.
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